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1. Johdanto

Myrsky Oy suunnittelee noin 1600 hehtaarin kokoista tuuli- ja aurinkovoimapuistoa Luu-
maen kunnan Suurikankaan alueelle (Liite 1). Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu 2E luok-
kaan kuuluva Somerharjun pohjavesialue (0544105) ja hankealueen itapuolelle Heimalan
1 luokan pohjavesialue (0544175).

Hankkeeseen kuuluu 15 tuulivoimalan, aurinkovoimala-alueen, seka sahkdnsiirtoreittien ra-
kentaminen (Liite 1). Hankkeessa on vaihtoehdot VE1 ja VE2, jotka on esitetty kartalla
(Kuva 1). Sahkoénsiirtoreiteissa on nelja eri vaihtoehtoa SVE1A...SVE2B. Sahkdnsiirtoreitit
SVE1A ja SVE2A ovat iimajohtoja ja SVE1B ja SVE2B maakaapeleita.

KASELY edellytti lausunnossaan (KASELY/167/2023) arvioimaan ensimmaisen Salpaus-
selan etelapuolella mahdollisesti esiintyvan paineellisen pohjaveden esiintymista. Lisaksi
paatoksessa edellytettiin selvittamaan kiinteistokohtaiset talousvesikaivot ja vedenottamot
ja arvioida niihin kohdistuva riski. Tassa dokumentissa esitetdan hankealueen pohjavesi-
selvitys, jossa on huomioitu KASELYn lausunto.

2. Hankkeen yleiskuvaus

Tuuli- ja aurinkovoimapuistohanke on kuvattu tarkemmin YVA-ohjelmassa (WSP, 2023).
Tassa kappaleessa esitetdan pohjavesien kannalta merkittavimmat asiat tiivistetysti.

2.1. Tuulivoimalat

Alueelle on suunniteltu rakennettavan 15 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle
rakennetaan voimalat yhdistava tie- ja maakaapeliverkosto, mahdollisesti huoltorakennuk-
sia sekd sahkbéasema, jonka kautta tuotettu sahko siirretdan valtakunnanverkkoon 110 kV
voimajohdolla.

Tuulivoimaloiden vaikutukset pohjavesiin voivat syntya maanmuokkaustdiden kautta. Mer-
kittdvin vaikutus pohjavesiin voi syntya tuulivoimaloiden perustusten rakentamisesta.
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YVA-ohjelmassa (WSP, 2023) on esitetty nelja erilaista perustamistapaa:

1) Maanvarainen terasbetoniperustus

2) Terasbetoniperustus massanvaihdolla
3) Paalujen varaan tehty terasbetoniperustus
4) Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

2.2. Aurinkovoimalat

Aurinkovoimala koostuu aurinkopaneelirivistdsta, seka niiden valisista kytkenndista. Aurin-
kopaneelien perustustapa valitaan maaperaominaisuuksien mukaan ja se voi olla esimer-
kiksi paalu-, pilari-, tai painoperusteinen (WSP, 2023). Paalutus ulotetaan arviolta 2-3 metrin
syvyyteen, routarajan alapuolelle.

2.3. Sahkonsiirtovaihtoehdot

Hankkeen kytkemista valtakunnanverkkoon tutkitaan ensisijaisesti hankealueen pohjois-
puolella kulkevaan Yllikkala—Koria 110 kV voimajohtoon. Mahdollisia sahkdnsiirron reitti-
vaihtoehtoja hankealueen pohjoisosasta Koria-Yllikkala 110 kV voimajohtoon on nelja
(SVE1A, SVE1B SVE2A ja SVE2B). Sahkonsiirtoreitit SVE1A ja SVE2A ovat iimajohtoja ja
SVE1B ja SVE2B maakaapeleita.

3. Maaperaolosuhteet

Hankealue sijaitsee topografialtaan melko vaihtelevalla alueella, maanpinnantaso vaihtelee
valilla n. +70...+100 mpy. Hankealueen pintamaassa esiintyy laajoilla alueilla turvetta seka
hiekkamoreenia (GTK, 2023). Pohjamaalajeina tuulivoima-alueella on paaasiassa kallio-
maa tai rahkaturve, mutta alueella esiintyy pohjamaalajina paikoin myés hiekkaa, saratur-
vetta, hiekkamoreenia ja karkeaa hietaa. Hankealueella ei ole havaintoja savikoista.

WSP Finland Oy
Luuméaen Suurikankaan pohjavesiselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ ) Raportti 3/9
WSP Finland Rev: A0

1.3.2024 Luottamuksellinen

, ® Lihde

Pohjavesialueet

3 Pohjavesialue

[ varsinainen
muodostumisalue

Luuméki

@ Voimalapaikat VE1

@ Voimalapaikat VE2

m=w= SVE1A

=— SVE1B
SVE2A
SVE2B

221 Aurinkovoima-alue

7273 Hankealue

Pohjamaa 1:200 000
Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT
Kalliomaa (Ka) RT
Karkearakeinen maalaji,
paélajitetta ei selvitetty (KY) RT
Paksu turvekerros (Tvp) RT
Sekalajitteinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (SY) RT
Vesi (Ve)

& ’ i PR | !
o i by \
= /1 0 750  1500m \ \ )

Pohjakartta: Maanmittauslaitos )
A

Maaperakartta: GTK

Kuva 1. Hankealueen maaperakartta.

4. Pohjavesialueet

4.1. Somerharjun pohjavesialue

Somerharjun pohjavesialue on osa | Salpausselan reunamuodostumaa, jossa maa-aines
on lajittunutta hiekkaa ja soraa. Se on luokiteltu muuhun vedenhankintakayttéon soveltu-
vaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riip-
puvainen (2E). Pohjavesialueen tiedot on haettu Hertta-jarjestelmasta (Taulukko 1).

Maakerrospaksuudet ovat suuret ja kallion pinta on muodostuman keskiosissa keskimaarin
noin 20-40 metrin syvyydellda maanpinnasta, tasolla +55...+90 m mpy. Pohjaveden pinta on
muodostuman lakiosilla noin 20 m syvyydelld maanpinnasta ja eteldosien alavammilla alu-
eilla noin 10 metrin syvyydessa maanpinnasta, tasolla + 89...+94 m mpy. Pohjavetta pur-
kautuu muodostuman pohjoispuolella useista lahteista ja tihkumalla maanpinnalle. Myds
eteldpuoleisille alueille purkautuu pohjavesia. Alueella pohjaveden virtaus suuntautuu reu-
namuodostuman pohjois- ja etelapuolelle (Liite 1).
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Taulukko 1. Somerharjun pohjavesialueen tiedot (Hertta, 2023)

Kokonaispinta-ala 10,77 km?
Muodostumisalueen pinta-ala | 8,61 km?
Imeytymiskerroin 0,4

Arvio muodostuvan pohjave- | 6135 m3/d
den maarasta

Pohjavesialueen lounais- ja pohjoisosissa sijaitsee viisi vesilain nojalla suojeltua luonnon-
tilaista lahdetta. Lahteet on visualisoitu Liitteessa 1. Lahteet sijaitsevat kaukana hankealu-
eesta. Hankkeella ei ole vaikutuksia naihin lahteisiin.

4.2. Heimalan pohjavesialue

Heimalan pohjavesialue sijaitsee 1 Salpausselan reunamuodostuman etelapuolella ja han-
kealueen itapuolella. Heimalan pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi
pohjavesialueeksi (1), pohjavesialueen tiedot on haettu Hertta-jarjestelmasta (Taulukko 2).

Pohjaveden paavirtaussuunta on eteldan, jossa muodostuma purkaa pohjavetta peltoaluei-
den qjiin. Alueen hydraulinen yhteys Salpausselan reunamuodostumaan on epatodenna-
kdinen (Hertta, 2023).

Taulukko 2. Heimalan pohjavesialueen tiedot (Hertta, 2023)

Kokonaispinta-ala 0,77 km?
Muodostumisalueen pinta-ala | 0,35 km?2
Imeytymiskerroin 0,4

Arvio muodostuvan pohjave- | 250 m3/d
den maarasta

4.3. Vedenottamot ja kaivot

Somerharjun pohjavesialueella sijaitsee kaksi yksityisessa, useamman talouden kaytdssa
olevaa yhteiskaivoa (Alakaivo ja Somerharju). Pohjavetta kaytetaan talousvetena alle 10
m?/vrk ja alle 50 ihmisen tarpeisiin. Somerharjun vesiosuuskunnan kaivo sijaitsee Somer-
harjun kylan ja radan pohjoispuolella.
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Heimalan pohjavesialueella sijaitsee Heimalan vesiosuuskunnan vedenottamo. Hankealu-
een ja vedenottamon valissa on kallioalue.

Yksityiskaivojen maaraa ja sijainteja arviointiin karttatarkastelun perusteella. Yksityistalouk-
sien kaivot sijaitsevat asuin- tai vapaa-ajanrakennusten pihapiirissa, tai pihapiirin valitto-
massa laheisyydessa. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia, eika alu-
eella siten arvioida olevan yksityisessa omistuksessa olevia kaivoja.

5. Paineellisen pohjaveden esiintyminen hankealueella

Paineellista pohjavetta voi esiintyd, kun hyvin vetta johtava maakerros sijaitsee vetta pidat-
tavan kerroksen alla, tyypillisesti esimerkiksi hiekkakerroksessa, joka sijaitsee savikon alla.
Mikali hiekkakerros on yhteydessad maastoltaan korkeammalle alueelle, jossa pohjavetta
muodostuu, voi vetta pidattavan kerroksen alla oleva pohjavesi muuttua paineelliseksi. Jos
pohjavetta eristava kerros puhkaistaan, pohjavetta voi alkaa purkautua maanpintaan. (Suo-
men vesiyhdistys, 2005)

Hankealueella ei maaperakartan (Kuva 1) mukaan ole savikkoalueita. Reunamuodostuma
rajautuu suoalueisiin, joiden vedenjohtavuus on alhaisempi kuin hiekan, tai hiekkamoree-
nin. Paksu turvekerros voi muodostaa vetta pidattavan kerroksen ja aiheuttaa paineellisen
pohjaveden synnyn (Rossi ym. 2010).

Hankealueella tallainen tilanne voi syntya Somerharjun pohjavesialueen etelapuolella, han-
kealueen pohjoisosissa. Hankealueen pohjoisosissa hyvin vettdjohtavia kerroksia voi esiin-
tya hieta- tai turvekerrosten alla.

Turvevaltaiset alueet ovat voimakkaasti ojitettuja hankealueella. Mikali alueella on paineel-
lista pohjavetta turvekerrosten alla, se purkautuu todennakdisesti alueen ojiin.

Somerharjun pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen maanpinnan korkeus on
+95...+110 m mpy. Pinnankorkeushavaintojen perusteella Somerharjun pohjaveden pin-
nankorkeus on tasolla +85...+95 m mpy, laskien maanpinnan topografian mukaisesti kohti
etelda ja hankealuetta. Hankealueen pohjoispuolella ja pohjoisosissa sijaitsevien hieta- ja
turvekerrosten alueella maanpinnankorkeus vaihtelee valilla +82...+92 m mpy. Paineellista
pohjavetta voi esiintya nailla alueilla, mikali hieta- tai turvekerros on muodostanut vetta pi-
dattavan kerroksen. Paineellisen pohjaveden esiintymisriskid voidaan kuitenkin kokonai-
suudessaan pitda pienena.

6. Paalutukseen ja maanrakennustoihin liittyvat
pohjavesiriskit ja niiden hallinta

6.1. Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden perustamistavat on esitetty kappaleessa 2.1. Tuulivoimaloita on suunni-
teltu alueelle 15 kappaletta, joista 11 sijaitsee siten, etteivat ne aiheuta laadullista, tai maa-
rallista riskia laheisille pohjavesialueille.

Suunnitelluista tuulivoimaloista neljan (voimalat 1, 2, 6 ja 7) vaikutuksia on tarkasteltu erik-
seen (Kuva 2).
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Kuva 2. Erikseen tarkastellut tuulivoimalat numerot 1, 2, 6 ja 7.
Toitinsuon ldheiset voimalat

Toitinsuon pohjoispuolelle suunniteltu voimala sijoittuu Somerharjun pohjavesialueen rajan
I&heisyyteen (voimala 1). Voimala on suunniteltu sijoitettavaksi kalliomaalle, josta ei ai-
heudu riskia pohjavesille.

Toitinsuon luoteispuolelle suunniteltu voimala (voimala 2) sijoittuu alle 100 metrin etaisyy-
delle Somerharjun pohjavesialueesta. Alueen maalaji on tulkittu hiekkamoreeniksi ja ympa-
réivat maalajit kalliomaaksi ja saraturpeeksi. Saraturpeen maanpinnankorkeus on noin + 92
m mpy. Voimalasta ei aiheudu riskia pohjavesille.

Polvenmaansuo

Polvenmaansuolle suunnitellut voimalat (Voimalat 6 ja 7) sijaitsevat alueella, jossa maalaji
on tulkittu rahkaturpeeksi. Polvenjoen eteldpuolella (Liite 1) sijaitseva voimala ei aiheuta
riskid pohjavesille (Voimala 7). Polvenjoen pohjoispuolella sijaitseva voimala (voimala 6)
sijaitsee paineellisen pohjaveden riskialueella, jossa maanpinnankorkeus on noin + 82 m
mpy. Alueelle ei suositella merkittdvia maanrakennustditad ilman paineellisen pohjaveden
esiintymisen selvittdmista. Paineellisen pohjaveden esiintyminen voidaan selvittdd uuden
havaintoputken avulla etukateen, tai perustamisvaiheessa. Paineellisen pohjaveden esiin-
tymisriski arvioidaan kuitenkin pieneksi.

Uuden havaintoputken ehdotettu paikka on esitetty litteessa 1. Uuden havaintoputken yh-
teydessa on suositeltavaa kirjata ylos havainnot maakerroksista kairauksen aikana.
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6.2. Aurinkovoimalat

Pehmeikdille rakennettaessa aurinkovoimaloiden paalut ulotetaan routarajan alapuolelle,
arviolta 2-3 metrin syvyydelle. Aurinkovoimaloiden sijoitusalueen maanpinnankorkeus on
+79...+85 m. Sijoitusalue on vanhaa turvetuotantoaluetta ja paineellisen pohjaveden esiin-
tyminen alueella on epatodennakdista. Paalutuksesta ei aiheudu laadullista tai maarallista
riskia pohjavesialueelle.

Merkittavia maansiirto- tai maanmuokkaustoimia ei aurinkovoimaloissa lahtékohtaisesti tar-
vita. Aurinkopaneelit eivat sellaisenaan aiheuta riskid pohjavesille.

6.3. Sahkonsiirtovaihtoehdot

Sahkonsiirron reittivaintoehdot SVE1A-SVE2B sijoittuvat paaosin kalliomaille, tai hiekka-
moreenivaltaisille alueille. Sahkonsiirron rakentamisesta ei aiheudu riskia pohjavesille.

Hankealueelle rakennetaan lisaksi tarvittavat huoltotiet seka alueen sisdainen maakaape-
lointi tuulivoimaloiden valille. Tiestdn ja alueen sisdisten maakaapeleiden rakentamisesta
ei aiheudu riskia alueen pohjavesille.

Sahkonsiirtoreittien SVE1B ja SVE2B sijoittuminen luokitellulle pohjavesialueelle vaikuttaa
paikallisesti alueen pohjaveden virtausolosuhteisiin maakaapelin yhteydessa. Maakaapelin
rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat verrannollisia ojituksen vaikutukseen. Ojitus
aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20 metrin etaisyy-
della ojista. Maakaapelin kaivuuty6t saattavat myos vaikuttaa pohjaveden laatuun paikalli-
sesti, kun suodattava kerros pienenee kaivuutdiden seurauksena. Vaikutukset ovat kuiten-
kin pienia ja paikallisia ja merkittavaa laadullista riskid pohjavesille ei synny.

7. Sijoituspaikkojen kohdekohtainen arviointi

Alla on esitetty hankkeen ja sen alueiden kohdekohtainen arviointi.
e Tuulivoimalat
o Paalutukseen ja maanrakennustdihin liittyvat riskit

= Paineellisen pohjaveden aiheuttama maarallinen riski Polvenmaan-
suon alueilla. Paineellisen pohjaveden esiintymistodenndkoisyys on
arvioitu pieneksi.

= Eilaadullista riskia.
e Aurinkovoimalat
o Alueen rakentaminen ei aiheuta maarallista tai laadullista riskia pohjavesille.
e Sahkonsiirtovaihtoehdot

o Eri vaihtoehdot eivat aiheuta maarallista tai laadullista riskia pohjavesille.
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8. Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

Hankealueen toiminnan mahdolliset riskit kohdistuvat Somerharjun pohjavesialueelle. Laa-
dullista riskia pohjavesille ei aiheudu toiminnasta. Toiminnasta ei aiheudu vaikutusta Hei-
malan pohjavesialueelle, hankealueen laheisiin yksityiskaivoihin tai vedenottamoihin.

Paineellisen pohjaveden esiintymisriskin arvioidaan olevan pieni. Suosituksena on kuiten-
kin selvittaa tarkemmin paineellisen pohjaveden esiintymismahdollisuutta Polvenmaansuon
alueella, jotta tuulivoimaloiden maanmuokkaustoilla ei epdhuomiossa aiheuteta haitallista
pohjaveden purkautumista.

Aurinkovoimaloiden rakentaminen alueella ei aiheuta maarallista tai laadullista riskia alueen
pohjavesille.

Liitteesséa 1 on esitettymahdollinen paikka uudelle havaintoputkelle, jonka avulla alueen pai-
neellisen pohjaveden esiintyminen voidaan selvittdd. Ehdotettu paikka sijaitsee hankealu-
een pohjoisosissa Polvenmaansuolla. Kairauksen yhteydessa on suositeltavaa kirjata ylos
havaitut maalajikerrokset ja niiden paksuus.

Turku 1.3.2024
WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:
Jani Junnila Maija Jylha-Ollila
Viitteet

GTK, 2023. Maankamara. https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/, viitattu 1.11.2023

Hertta tietojarjestelma. https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/hearts/welcome.asp, viitattu
30.10.2023

Rossi, P., Ala-Aho, P., Vikstedt, H. & Kupiainen, V. 2010. Rokuan harjun vesitalouden sel-
vittdminen matkailullisten edellytysten turvaamiseksi — Loppuraportti. Oulun yliopisto.

Suomen Vesiyhdistys, 2005. Pohjavesitutkimusopas, Kaytannon ohjeita. ISSN 0782-9612.

WSP, 2023. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma. Luumaen Suurikankaan tuulivoima-
hanke. Myrsky Energia Oy.

Liitteet

1)  Hankealueen hydrogeologinen kartta

WSP Finland Oy
Luuméaen Suurikankaan pohjavesiselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



WSP Finland

\\ \ I ) Raportti

1.3.2024

Rev: A0

Luottamuksellinen

9/9

Liite 1. Hankealueen hydrogeologinen kartta
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