SITEMA

LUUMAEN SUURIKANKAAN TUULIVOIMAHANKE

Pintavesien hallintasuunnitelma
Myrsky Energia Oy

Sitema Oy
Mikko Makarainen & Eemeli Heinimaa
23.9.2026



S | T E M A Pintavesien hallintasuunnitelma

Sivu2/17
SISALLYSLUETTELO
1 JOHDANTO e utueerenerecerneaneraserantensersssasssesesnssssssssssssssssssssssssssssessssssssessensessssssssssssssssnssssssasssessensssssssnsesnssanseasssnsennnes 3
1.1 SUUNNITTELUKOHTEEN YLEISET TIEDOT veeuveeeveerreeeseesseesseeseesssesseesssessseessessesssssssessesnsesnseessesnsessssessesssesssesssesnsesssessesnes 3
1.2 PINTAVESIEN HALLINTASUUNNITELMAN KUVAUS. ..t veeveeiteeereesseeeseesateessesseesasessessasessessessssssnsesssssssesssssssssssssssesssessnsessees 3
1.3 IVIENETELMAT JA AINEISTOT 1 vteuvviseesseieseeesssessseseesseesssesassessssnsessssssssssessssssessssansessssessessssesssesssesesensesssensesnssessesnseens 4
2 PINTAVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT .vvvvereeeiereiesseeeesseesssesssesssesssssssesssesssesssessssesssssssssssesssssssssssesssssssesnesssess 4
2.1 SUAINTI JA NYKYINEN MAANKAYTTO ...........
2.2 LUONTOARVOT JA LUONNONYMPARISTO
2.3 NYKYISET PINTAVESIOLOSUHTEET, VALUMA-ALUEET JA VIRTAUSREITIT
2.4 RAVINNEKUORMITUS
2.5 POHJAVES! ..veceveeerveereeereecrreennens
2.6 MAAPERA JA TOPOGRAFIA
3 TUULIVOIMAN RAKENTAMISEN VAIKUTUKSET PINTAVESISTOIHIN......ceoiieerereeereeeseeeseeeseressessssessessssssssssssssssens 9
3.1 HYDROLOGISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN
3.2 VESISTOKUORMITUSTEN VAHENTAMINEN ....cuvveuveesteeeseesseesseesseesssesseesneessessnsessesssessssesessssessssnsessesessssssessssesessssensesses

4 PINTAVESIENHALLINTA VALUMA-ALUEITTAIN

4.1 KAYTETTAVAT PINTAVESIEN KASITTELYRATKAISUT 1 euvveeeceetreeeeeiareeeeeessseeeeeisssesessesssssessssssesesssssessssseesssssssssesssssseeenns 11

4.2 RUMPUJEN MITOITUS JA SUUNNITTELU HANKEALUEELLA ..cuuvveeeeeiureeeeeestseeeeeisreeeeseseeeeesssssseeessssseessssssesensssesssnsssssseenns 12

4.3 LANTINEN VALUMA-ALUE ...ettetetetsteeeetiiitttteseteseeesassassssssssssssesesessssssssssssssessssesssssssssssanssssssssssssesssssssssnsssssssssessessenenns 12

4.4 ITAINEN VALUMA-ALUE .tvtetttteieeeeeeitutersteeesesessesasassssssssssessseessssssessssssssssesssssssssssasssssnssssssssesssssssnssssnssssssseeesssssennas 13
5 YHTEENVETO PINTAVESIENHALLINNASTA « e ceeeiciititticietttenneeeeraenesseessnsnssssessssnnsssessssssssssssssnnssssssssssssssesasanssssssnan 15
6 LAHTEET «evteteeeeesseisseesseesseessesessesssesseesssesssessssassessssessssssesssessssesssssssssssasssesssesssssssesssesssesssesssssssesssessssesssesssesssessens 17
Liitteet:

Liite 1. Tuulivoiman vesienhallintaratkaisut esitetty suunnitelmapiirustuksessa
Liite 2. Rumpujen sijainnit ja koot hankealueella.

Sitema Oy | Kauppurienkatu 7, 3. krs | 90100 Oulu | Y-tun.2932698-7 | info@sitema.fi | www.sitema.fi



S | T E M A Pintavesien hallintasuunnitelma

Sivu3/17

1 JOHDANTO

1.1 Suunnittelukohteen yleiset tiedot

Myrsky Energia Oy suunnittelee Eteld-Karjalan Luumaen kuntaan Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaloiden
hybridihanketta Luumden kunnassa Eteld-Karjalassa. Hankealue sijoittuu Luumden Taavetin
keskustaajamasta noin kahden kilometrin pddhan lanteen Suurikankaan alueelle. Hankkeessa on
suunnitteilla enintddn 14 tuulivoimalaa ja 76 hehtaarin kokoinen aurinkovoima-alue. Tuulivoimaloiden
maksimikorkeus on 265 metrid ja hankealueen yhteispinta-ala on 1600 hehtaaria. Hankealue koostuu
kaytosta poistuvista turvetuotantoalueista sekd metsatalousmaista (Myrsky, Luumaki Suurikangas &
Ymparisto.fi, Myrsky Energia Oy:n Luumaen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimapuistohanke).
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Kuva 1. Suurikankaan hankealue ja tuulivoimaloiden sijainti esitettynd.

1.2  Pintavesien hallintasuunnitelman kuvaus

Pintavesien hallintasuunnitelma on laadittu Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaavan
rakentamislupavaihetta koskevan kaavamaarayksen tayttamiseksi. Suunnitelma on tarkoitus liittda jokaisen
tuulivoimalan rakentamislupahakemuksen liitteeksi. Pintavesien hallintasuunnitelmassa vesistovaikutuksia
ja hallintamenetelmia tarkastellaan selvityksessa valuma-aluekohtaisesti syntypaikalta purkupisteeseen
saakka. Suunnitelma koskee hankealueen pintavesid, rakentamisen aikana syntyvid tyomaavesia,
kuivatusvesid, eroosiosuojausta ja kiintoainekuormitusta. Suunnitelma perustuu tydpdytatarkasteluun, ja
tuulivoimaloita koskeva lopullinen vesien hallintasuunnitelma laaditaan voimalatyyppien vahvistuttua seka
voimalakohtaisten maaperatutkimusten tarkennuttua ennen rakennustdiden aloittamista.
Tuulivoimalatyypin lopullinen valinta vaikuttaa voimaloiden nostoalueiden muotoiluun seka sijoittumiseen.

Sitema Oy | Kauppurienkatu 7, 3. krs | 90100 Oulu | Y-tun.2932698-7 | info@sitema.fi | www.sitema.fi




S | T E M A Pintavesien hallintasuunnitelma

Sivu4d /17

1.3 Menetelmat ja aineistot

Suurikankaan tuulipuiston pintavesien hallintasuunnitelma on laadittu paikkatieto- ja karttatarkasteluna.
Selvityksen pohja-aineistoina on kaytetty Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusaineistoja,
ympdristovaikutusten arviointimenettelyn aineistoa seka Geologian tutkimuskeskuksen
paikkatietoaineistoja. Valuma-alueiden, virtausreittien, korkeussuhteiden ja pintavesien hallinnan kannalta
keskeisten kohteiden tarkastelussa on hyddynnetty Scalgo Live -ohjelmistoa ja QGIS-ohjelmistoa.

Pintavesien hallintasuunnitelmassa tuulivoimapuisto on jaettu 3. valuma-aluejaon mukaan kahteen valuma-
alueeseen. Lantisen valuma-alueen osatunnus: FI1- 11.01 ja itdisen valuma-alueen osatunnus: FI1- 09.01.
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Kuva 2. Hankealue ja 3 valuma-aluejaon valuma-alueet esitettynd.

2 PINTAVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT
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2.1  Sijainti ja nykyinen maankaytto

Tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu metsatalouskdytdssa oleville kumpuileville mantykankaille, joilla on
runsaasti metsdojitusta. Hankealueella on myds kdytosta poistuneita turvetuotantoalueita. Alueella on
metsdhakkuualueita ja alueen itdreunassa on maanottoalue. Polvenmaantie ja Kurvilantie halkaisevat
hankealueen itdlansisuunnassa ja alueella runsaasti metsdautoteitd seka metsdakoneen uria.

Karttatarkastelun perusteella tuulivoimalat sijoittuvat suurimmaksi osaksi metsatalousmaille, mutta yksi
voimala sijoittuu kaytosta poistuneelle turvetuotantoalueelle ja yksi peltoalueelle. Hankealueella sijaitsee
useita vesistdja, joiden yhteydessa on suoalueita. Lahimmat rakennukset sijaitsevat Luumden Taavetissa,
noin 2 kilometrin etaisyydelle koillisessa (WSP, Luumaen Suurikankaan YVA-ohjelma).

2.2 Luontoarvot ja luonnonymparisto

Hankealueella on useampi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue ja ne ovat otettu
huomioon suunnitteluratkaisuissa. Vesienhallintaratkaisuilla pyritddan suojelemaan kohteiden nykytilaa.
Lisaksi hankealueen rajaan rajautuu kaksi yksityistd luonnonsuojelukohdetta (kuva 3).

2.3 Nykyiset pintavesiolosuhteet, valuma-alueet ja virtausreitit

Hankealue sijoittuu kahdelle eri vesistdalueelle, ja niiden valinen vedenjakaja kulkee alueen keskiosan kautta
Kangaslammen ja Roukkulampien vélissd. Alueen lansiosa kuuluu Virojoen vesistdalueeseen, josta vedet
kulkeutuvat ojien, purojen sekd lampien ja pienten jarvien kautta Virojokeen ja edelleen Suomenlahteen
Virolahden edustalle. Itdosa puolestaan kuuluu Urpalanjoen vesistdalueeseen, jonka vedet virtaavat
Urpalanjokea pitkin Suomenlahteen sekd Suomen ettd Venajan alueella. Vesienhoitoalueiden rajat seuraavat
vesistdalueiden rajoja siten, ettd ldnsiosa kuuluu Kymijoen—-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen ja itdosa
Vuoksen vesienhoitoalueeseen.

Hankealueen lansiosa sijoittuu Virojoen yldosan valuma-alueelle. Alueella sijaitsee myds Polvenjoki, joka saa
alkunsa Lakiasuolta ja johon laskevat vedet Polvenmaansuon puroista. Pintavesien paaasiallinen
virtaussuunta on lanteen. Alueella on useita vesistdjd, kuten Pieni Roukkulampi (3 ha) ja Tuurlampi (0,8 ha),
ja lisdksi hankealue rajoittuu Iso Roukkulampeen (7 ha).

Hankealueen itdosa sijoittuu Urpalanjoen yldosan valuma-alueelle. Alueen ojituksen vedet virtaavat
paadasiassa kaakkoon, ja erityisesti Toitinsuolta tulevat vedet purkautuvat hankealueen itdreunalla alkavaan
Kangaslammenojaan. Alueella sijaitsevia vesistoja ovat Kangaslampi (10 ha), Parklampi (0,4 ha) ja Leppadlampi
(0,3 ha).

Hankealueen eteldosassa on Pitkdasuo, josta vedet kulkeutuvat ojia pitkin alueen rajalla sijaitsevaan
Joutjdrveen (30 ha). Lisdksi alueella on useita pienempid nimettdmia lampia, joista ainakin osa on
karttatarkastelun ja vanhempiin karttoihin vertaamisen perusteella todennakoisesti ihmisen tekemia.
Alueen suot ovat suurelta osin ojitettuja. Lénsiosassa sijaitsee Korpisuon entinen turvetuotantoalue, joka on
merkitty kartoissa Lakiasuoksi, ja jonka viimeinen tuotantovuosi oli 2013. Hankealueella on myds tihea
tieverkosto reunaojineen, mukaan lukien eteldosan halki kulkeva valtatie 26.(YVA WSP 2024)
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Kuva 3. Tuulivoimaloiden pintavesien valuntareitit.

2.4  Ravinnekuormitus

Maa- ja metsatalousalueilta syntyy fosfori-, typpi- ja humuskuormitusta. Nykytilanteessa hankealue on
kaytosta poistuvaa turvetuotantoaluetta ja metsatalousmaata, minka voidaan arvioida vahentavan alueen
ravinnekuormitusta verrattuna aiempaan aktiiviseen turvetuotannon ja metsatalousalueen aikaan. Tama
johtuu muun muassa siitd, etta alueella ei tarvita enda lannoittamista ja turvetta ei nosteta maasta.

Alueen vesistdjen tilaa on seurattu kattavasti, erityisesti Korpisuon entiseen turvetuotantoalueeseen liittyen.
Vedenlaatu on ollut turvetuotannolle tyypillistd: Polvenjoen vesi on lievasti hapanta, tummaa,
humuspitoista, rautapitoista ja ravinteikasta. Lakiasuolta tulevat vedet heikentdvat vedenlaatua lisdamalla
ravinteita, rautaa ja kiintoainetta, mikd on ajoittain ollut erittdin suurta esimerkiksi uoman perkauksen
seurauksena.

Vuoden 2019 mittausten perusteella vedenlaatu oli edelleen samankaltainen, mutta ravinnepitoisuudet
olivat ojavesille kohtuulliset. Veden laatuun vaikuttavat turvetuotannon lisdksi ojitetut suoalueet ja
maatalousvalumat. Polvenjoen ja Kangaslamminojan ekologinen tila on heikko (luokka 1), ja valuma-alueet
ovat pdaosin ojitettuja turvemaita.
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2.5 Pohjavesi

Hankealueen pohjoisimmat alueet ovat Somerharjun pohjavesialueella (tunnus FI0544105). Koillispuolella
hankealuetta on kaksi pohjavesialuetta. Taavetin pohjavesialue (tunnus FI0544101), Heimalan pohjavesialue
(tunnus 0544175) (kuva 4).

Alueella on teetetty erillinen pohjavesiselvitys (WSP finland 2023), jossa on maaritelty toimintatavat ja
vaatimukset hankealueella.

Somerharjun Lopsankangas Taavetin
pohjavesialue pohjavesialue
Venalaisenkyla
Nivatinsuo
Kotilamminsy,
Puntari
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Kuva 4. Hankealueen Idhelld olevat pohjavesialueet.
2.6 Maapera ja topografia

Suurikankaan hankealueen topografia vaihtelee +70.. +100 mpy. Hankealueen maaperd koostuu
turvekerroksista, kalliomaasta, suomaasta, hiekkamoreenista, hiedasta ja pienissd maarin hiekasta GTK:n 20
k maaperdkartaston perusteella. Maaperan vaihtelevuus hankealueella voi vaikuttaa veden imeytymiskykyyn
ja pintavalunnan muodostumiseen.

Hankealueelle ei sijoitu GTK:n avoimen aineiston perusteella potentiaalisia happamia sulfaattimaita tai
mustaliuske-esiintymia. Taman vuoksi rakentamiseen ei arvioida liittyvdn happamien valumavesien
muodostumisriskid, joka voisi heikentda alapuolisen vesiston veden laatua tai vaikuttaa haitallisesti
eliostoon.
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Kuva 5. Suurikankaan hankealueen maanpinnan topografia kuvattuna.
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3 TUULIVOIMAN RAKENTAMISEN VAIKUTUKSET PINTAVESISTOIHIN

Maatuulivoimalan rakentamisella voi olla vaikutuksia vesistdjen ja valuma-alueiden hydrologiaan,
vesistokuormituksiin, uomiin, rantavydhykkeisiin ja vesieliostéon. Vaikutusten laatu, kesto ja voimakkuus
vaihtelevat alueittain ja hankkeittain. Vesistdvaikutukset voivat hydrologisten yhteyksien ulottua laajalle
alueelle valuma-aluetta. Tuulivoimaloista mahdollisesti aiheutuvat vesistovaikutukset voivat olla tilapaisia,
pitkaaikaisia tai pysyvid. Tuulivoimaloista pintavesistoihin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd voimalan
rakentamisvaiheeseen, toimintavaiheeseen tai voimalan purkuvaiheeseen. Vesistovaikutuksia tulisi arvioida
voimalakohtaisesti yleisesti.

Maankaytdn muuttaminen alkuperdisestd metsatalousmaasta tuulivoimala-alueeksi lisddavat valuma-
alueiden muuttuneisuutta. Tdma voi ilmeta virtauksien ja valunnan nopeutumisena, jolloin veden viipyma
valuma-alueella pienenee.

Kiintoainesta paatyy vesistoihin rakennustdiden ja maanmuokkauksen seurauksena. Riski suurimmillaan, jos
maanmuokkaustyot kohdistuvat uoman Il3heisyyteen tai maanmuokkaus tapahtuu eroosioherkilla
maalajialueilla. Kiintoaineksen kasvu lisdd veden samentumista ja uoman pohjalle laskeutuessaan se voi
aiheuttaa pohjien rakenteen muutosta ja liettymistd, joka voi vaikuttaa pohjaeliéstoon. Ravinnekuormitus
lisdd vesistojen rehevoitymistd, mikd voi johtaa veden samentumiseen, vesistdjen umpeen kasvuun ja
lajistomuutoksiin.

Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueilla maankuivatuksesta tai muokkaamisesta voi aiheutua
happamuushaittoja ja metallikuormitusta vesistoihin.

Jos tuulivoimala rakennetaan turvemaalle, vesistdvaikutuksia voi aiheutua massanvaihdosta. Ldjitysmassat
ovat alttiita kiintoaineen huuhtoutumiselle, ja vaikutukset ovat suurempia, jos ainesta padsee ojia pitkin
vesistdihin. Sateet ennen kaivantojen tayttamista voivat lisata kuormitusvaikutuksia.

3.1 Hydrologisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalan rakennusalueilla syntyvid hydrologisia vaikutuksia voidaan vahentda sadstamalla
mahdollisimman paljon kasvillisuutta tyomaa-alueella, suojaamalla paljastettua maata sateelta seka
sijoittamalla varastoitavat maa-ainekset riittavan kauas vesistoista (Suomen kuntaliitto 2023).

Valuntareittien muuttumista voidaan ehkaista pyrkida mahdollisuuksien mukaan sdilyttdmaan olemassa olevia
vesiyhteyksid tuulivoimalatieston ja ojitusverkon suunnittelussa. Tiet tulisi sijoittaa valuntareittien
vaikutusten ehkdisemiseksi kantaville maille valttden vetisia maastokohteita, sekd rantojen ldhialueita ja
luonnontilaisia soita (Metsatien perusparantaminen 2024). Tarpeettomia vesistoylityksia tulisi valttaa ja
voimalapaikkojen suunnittelua turvemaille tulisi valttdda mahdollisuuksien mukaan, joilla pystytaan
valttdmaan kuivatusta ja maamassojen vaihtoja, seka niista aiheutuvia vaikutuksia vesistéihin. Tuulivoimalan
rakentaminen tulisi ajoittaa vdhavetiseen aikaan tai maan ollessa roudassa. Koneilla liikkuessa tulisi
huomioida olemassa olevat vesistot, ojat, purot jne. jattamalla niihin riittava suojavyohyke.

Tuulivoimalan rakentamisen aikana syntyvia hule-/kuivatusvesia ei tulisi johtaa suoraan vesistoon. Kyseiset
vedet voidaan ohjata ja kasitella erillisille vesienkasittelyrakennelmille, jotka vahentdvat virtausnopeutta
sekd eroosiovoimaa. Jos vedet ohjataan olemassa olevaan ojaverkostoon, tulisi talléin arvioida niiden
vesiensuojelurakenteiden riittavyytta ja tarpeen mukaan tehostaa uusilla vesiensuojelurakenteilla. Tallaisia
ratkaisuja voi olla voimalakohtaisesti virtamaansaatopato eli putkipato, joiden toimita perustuu ylivirtamaan
varastointiin hetkellisesti ojissa. Ne hidastavat yldapuolista virtausta ja pidattavat vettda. Taman lisaksi ne
vahentavat kiintoaineen ja ravinneaineiden kuormitusta seka eroosiota.
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Yksittdiset voimalakohtaiset ratkaisut katsotaan olevan tehokkaita, koska vedenpidatys ja kuivatusvesien
kasittely toteutetaan rakennusalueen yhteydessd, joka vahentda hydrologisia ja vedenlaatuun vaikuttavia
tekijoita kauempana alapuolisissa ojaverkostoissa ja vesistoissa.

3.2  Vesistokuormitusten vahentdminen

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana syntyvaa kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumaa alapuolisiin vesistoihin
voidaan vahentdd muokkaamalla ojitusrakenteita, kuten ojan pituutta, syvyyttd, leveyttd ja kaltevuutta,
hidastamalla  virtausnopeutta ja vdhentdmalld eroosiota esimerkiksi  pohjakynnyksilla  ja
virtaamansaatopadoilla sekd pidattamalla kiintoainetta ja ravinteita kosteikoilla, pintavalutuskentilla ja
laskeutusaltailla. Tyonaikaisia vesiensuojelumenetelmida ovat lietekuopat ja matalat padot. Kaikki
vesiensuojelurakenteet tulee rakentaa ennen maanrakennustdiden aloittamista. Yleisesti vesiston ylityksia
tulisi valttamaan rakentamisen aikana ja ylityspaikat sijoittavat eroosioherkimpien alueiden ulkopuolelle.
Kasvipeitteen sadstamiselld sidotaan pintakerroksia, mika estda aineksen huuhtoutumisen valumavesien ja
sateiden mukana. Jyrkkiin ojauomiin voidaan tehda eroosiosuojaukset kivestd tai kivimurskeesta, mika
vakauttaa romahdusherkkia kohtia.
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4 PINTAVESIENHALLINTA VALUMA-ALUEITTAIN

4.1 Kaytettdvat pintavesien kasittelyratkaisut

Pintavesien hallintasuunnitelmassa suositellaan vesienkdasittelyn ja virtaamien hallinnan ratkaisuiksi
putkipatoa laskeutusaltaalla sekd pohjapatoa lietekuopalla. Putkipadon toiminta perustuu ylivirtaamien
tilapdiseen varastointiin padotuksen avulla. Talléin virtausnopeus ojastossa pienenee, mikd vahentaa
kiintoainekuormitusta ja samalla eroosiota. Virtausnopeuden hidastuessa kiintoaineen laskeutumisaika
pitenee laskeutusaltaaseen, mika tehostaa kiintoaineen pidattymista ojan pohjalle (Metsdkeskus, ohjeistus
virtaamansaatdpadon rakentamiseen).

Ylivuoto-
Maan pinta uoma
N /’—\\
Veden pinta
—

Ojan pohja

Alaputki

\ Lietevara ]

Kuva 6. Kuvassa kuvattu Putkipato laskeutusaltaan yhteydessd. (Metsékeskus jne Iéhde)

Laskeutusaltaiden ensisijaisena tarkoituksena on kasitelld tuulivoimaloiden rakennustyémailta muodostuvia
valumavesia. Voimalapaikoille muualta valuma-alueelta saapuvat vedet tulee ohjata erillisille reiteille, jotta
ne eivat kuormita laskeutusaltaita tai heikenna niiden toimivuutta. Tarvittaessa alueelle rakennetaan uusia
ohjausojia, joiden avulla ulkopuoliset vedet johdetaan hallitusti laskeutusaltaiden ohi.

Pohjapato on vedenpinnan alapuolelle tehty patorakennelma tai kynnys, jonka tehtava on heikentaa virtausta
ojitetuilla alueilla. Padon voi rakentaa luonnon- tai sorakivista. Lietekuoppa on yksinkertainen rakenne, jonka
tarkoitus on pidattaa kiintoainesta, ennen kuin vesi jatkaa virtausta eteenpain.

Pohjapato periaatekuva __Ojan yléreuna

Ojan alareuna
/ J

Suodatinkangas N4

Kuva 7. Pohjapadon periaatekuvattuna
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4.2  Rumpujen mitoitus ja suunnittelu hankealueella

Hankealueella on mitoitettu olemassa oleviin ojiin sekda rakennettavien teiden yhteyteen tarvittavat
rumpukoot pintavesien hallinnan ja virtaamien hallinnan varmistamiseksi. Rumpujen mitoitukset on esitetty
suunnitelmapiirustuksissa  suurimmille virtausreiteille. Muilla hankealueen osuuksilla kaytetdan
vahimmaiskokona 315 mm rumpuja.

Mitoituksessa on huomioitu tuulivoimaloiden valuma-aluekohtaiset pinta-alat riittdvien rumpukokojen
maarittamiseksi. Riittavallda rumpumitoituksella ehkaistddn veden padottumista, uomien eroosiota seka
rakenteisiin ja alapuolisiin vesistoihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

Liitteessa 2 on esitetty rumpujen sijainnit ja koot hankealueella.

4.3  Lantinen valuma-alue

Suurikankaan tuulipuiston lansipuolen valuma-alueen koko on noin 700 hehtaaria. Valuma-alueen alueelle
on sijoitettu seitseman tuulivoimalaitosta, voimalat 1, 4, 5, 6, 9, 10, ja 11. Voimalat sijaitsevat tdysin
metsittyneelld alueella, lukuun ottamatta voimalaa 6, joka sijaitsee entisella turvetuotantoalueella.
Voimaloiden rakentaminen edellyttda puuston poistamista voimalan alueelta, nostoalueelta sekd voimaloille
kulkevien tiestdjen osalta. Puuston poistaminen kasvattaa pintavalunnan kasvamista voimala-alueilla.
Puuston poistamisen lisdksi tydkoneilla liikkkuminen ja maanrakennusty6t aiheuttavat ison osan tuulivoiman
elinkaaren vesistokuormituksesta.

Tuulivoimaloiden kayton aikana vesistovaikutukset ovat yleensa vahaisida. Alueella liikkkuminen rajoittuu
padosin huoltoteille ja voimaloiden Idheisyyteen, eikd laajamittaista maanpinnan muokkausta enda tehda.
Toiminnan aikaiset riskit liittyvat padasiassa huoltotdihin ja mahdollisiin onnettomuuksiin.

Voimala-alueiden valuntareittien pituus |ahimpaan vesistoon, Kaurislampeen, vaihtelee 5-10 kilometrin
valilld voimalan sijainnin mukaan (kuva 8). Pitka valuntareitti puhdistaa vesia tehokkaasti kiintoaineksesta ja
toimii ns. luonnollisen kiintoainessuodattimena.

Voimaloille 5, 9 ja 11 katsotaan tarpeelliseksi sijoittaa laskeutusallas putkipadolla kiintoaineksen
hallitsemiseksi. Allas ja putkipato hidastavat veden virtausta, laskeuttavat kiintoainesta ja sitouttavat
ravinteita ennen vesien purkamista kapasiteetiltaan isoon Polvenjokeen ja Iso roukkulampeen. Alueiden
tasaisuuden takia virtaus on hidasta, mikd osaltaan pidentda veden viipymaa. Toisaalta rakentaminen
suoalueella lisaa erityisesti rakentamisvaiheessa kiintoaine- ja ravinnekuormituksen riskia. Pohjamaa alueella
on padasiassa savea ja hietaa.

Alueella 6 pintavaluntavedet laskeutetaan turvetuotantoalueen nykyisessa laskeutusaltaassa, joka sijaitsee
voimalan pohjoispuolella.

Muilla voimala-alueilla (1, 4, 7, 10) vesienhallintakeinoina toimivat pohjapadot ja lietekuopat, joita tehdaan
nykyisiin purkuojiin. Alueet sijaitsevat topografialtaan hieman ymparéivaa maastoa ylempéana ja ojasto on
ndillda alueilla, tarkastelun perusteella, kuivempaa ja jyrkempda verrattuna alueisiin, joihin sijoitetaan
laskeutusaltaita.

Liitteessd 1 on esitetty tuulivoiman vesienhallintaratkaisut ja mitoitus suunnitelmapiirustuksessa.
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4.4  Itdinen valuma-alue

Suurikankaan tuulipuiston itdisen valuma-alueen koko on 800 hehtaaria ja valuma-alueelle sijoittuu yhteensa
seitseman tuulivoimalaitosta. Lahes kaikki valuma-alueella sijaitsevat tuulivoimalat sijaitsevat tdysin
metsittyneelld alueella ja muutama sijoittuu osittain avohakkuualueille. Voimaloiden rakentaminen
edellyttdad puuston poistamista voimalan alueelta, nostoalueelta sekd voimaloille kulkevien tiestdjen osalta.
Puuston poistaminen kasvattaa pintavalunnan kasvamista voimala-alueilla, kun vettd sitova kerros
poistetaan.

Voimalat sijoittuvat suurimaksi osaksi kallioisille ja hiekkamoreenisille alueille. Hankealueen eteldosassa
voimala voimala nro 14 sijoittuu Pitkdsuon alueelle, jossa on GTK:n tekemien tutkimuksien perusteella
turvekerroksen keskipaksuus on 2,1 metria. Turvekerroksen alapuolella pohjamaalajit vaihtelee Pitkdsuon
alueella hiekasta, hietaan, moreeniin ja saveen. Myo6s voimalan yldapuolella sijaitseva voimala nro 13 sijoittuu
osittain alueelle, jossa pintamaalajina on turve. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsevat voimalat 2 ja 7
sijoittuvat myos osittain maaperalle, jossa pintamaalajina on turvekerros.

Tuulipuiston itdiseltd valuma-alueelta vedet virtaavat pohjoisosasta suurempia keradjdojia pitkin idadssa
sijaitsevaan Kangaslamminojaan, joka johtaa vedet edelleen hankealueen ulkopuolelle itddn. Voimaloiden 2,
3, 7 ja 8 pintavedet purkautuvat kyseiseen Kangaslamminojaan. Eteldosassa voimaloiden 12, 13 ja 14 vedet
valuvat metsdojituksia pitkin tuulipuiston hankealueen ulkopuolella sijaitsevaan Joutjarveen.

Suurimmalla osalla voimaloiden valuma-alueista valuntareitti Iahimpaan vesist6on on pitkd, mika edistaa
vesien luontaista puhdistumista rakentamisesta perdisin olevasta kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta.

Poikkeuksena ovat suunnitellut voimalat 7, 12 ja 14, joiden |dheisyyteen sijoittuu suurempia pintavesistoja,
joihin voimaloiden valumavedet purkautuvat. Naille voimaloille suositellaan vesienkasittelyratkaisuksi
laskeutusallasta varustettuna putkipadolla, jonka kautta rakentamisvaiheessa syntyvat pintavedet ohjataan.

Voimalan 12 valumavedet kulkeutuvat Parklammin kautta Joutjarveen. Parklampi on maaritetty metsalain
10 &:n mukaiseksi suojelukohteeksi, jonka ominaispiirteet ja luonnontila on sailytettava. Lyhyen valuntareitin
vuoksi Parklampeen suositellaan voimalalta muodostuvien rakennusaikaisten valumavesien kasittelya
uomaan tai uomiin asennettavalla laskeutusaltaalla, joka varustetaan putkipadolla. Rakenne/rakenteet tulee
sijoittaa uomaan/uomiin ennen kohtaa, jossa vedet purkautuvat Parklammille johtavaan ker&djdojaan.
Valuntaa hidastamalla ja laskeuttamalla estetdadan rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvan ravinne- ja
kiintoaineksien virtaaminen Parklampeen. Vesienkasittelyratkaisujen sijoittaminen ennen kerdijaojaa ei
myo6skaan merkittavasti vahenna Parklampeen kohdistuvan virtaaman maaraa.

Voimalan 7 valumavedet virtaavat lantiselle valuma-alueelle seka iddssa sijaitsevaan Kangaslampeen, josta
vedet virtaavat kerddjdojaa pitkin itddn Kangaslamminojaan. Voimalan 7 valuntareitti Kangaslampeen on
lyhyt, jonka takia lasku-uomaan suositellaan rakentamisen ajaksi laskeutusallasta putkipadolla seka
pohjapatoja ja lietekuoppia. Toimilla estetddan kiinto- ja ravinneaineksien nousu Kangaslammessa
rakentamisen aikana.

Valuma-alueen eteldosassa suunnitellut voimalat 13 ja 14 sijoittuvat Pitkdsuon alueelle, joka on
topografialtaan tasaista ja jossa pintavesien virtaus on todenndkoisesti hidasta. Voimaloiden vedet
purkautuvat hankealueen ulkopuolella sijaitsevaan Joutjarveen.

Voimala 13 sijaitsee voimalasta 14 pohjoiseen, ja sen valumavedet kulkeutuvat voimalan 14 kautta
Joutjarveen. Alueen tasaisuudesta johtuen virtaus on hidasta, mikd osaltaan pidentdd veden viipymaa.
Toisaalta rakentaminen suoalueella lisaa erityisesti rakentamisvaiheessa kiintoaine- ja ravinnekuormituksen
riskid. Voimaloilta 13 ja 14 purkautuvien vesien uomiin suositellaan asennettavaksi laskeutusaltaat
putkipadoilla. Lisdksi voimaloiden viliseen uomaan suositellaan toteutettavaksi useita pohjapatoja
virtaamien tasaamiseksi. Vastaavia rakenteita suositellaan myds voimalalta 14 Joutjarveen johtavaan purku-
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uomaan. Voimalan 14 alueella todenndkdisesti joudutaan rakentamaan uusi ojaverkko, koska voimalaitoksen
nostoalue sijoittuu nykyisen ojituksen paille.

Muut voimalat sijoittuvat maaperaltdan kallioisille ja hiekkamoreenialueille seka niilla on pitkat valuntareitit,
jonka takia niiden rakentamisaikaiseen pintavesien kasittelyyn suositellaan laskuomiin pohjapatoja seka
lietekuoppia, ennen kuin ne laskevat kerddjdaojaan, josta vedet virtaavat hankealueen ulkopuolelle
Kangaslamminojaan.

Muut voimalat sijoittuvat maaperaltdan kallioisille ja hiekkamoreenialueille seka niilla on pitkat valuntareitit.
Taman vuoksi niiden rakentamisaikaiseen pintavesien kasittelyyn suositellaan lasku-uomiin toteutettavaksi
pohjapatoja ja lietekuoppia ennen vesien johtamista kerddjdojaan. Kerdsjaojasta vedet virtaavat edelleen
hankealueen ulkopuolelle Kangaslamminojaan.

Voimaloilla 1, 2, 3, 7, 8 ja 12 tyémaiden vedet ohjataan 6ljynerottimen lavitse ennen pintavesien laskemista
ojastoon, koska voimaloiden pintavesien valuntareitti kulkee Heimalan pohjavesialueen ldvitse. 12 voimalan

eteldpuolella oleva Parklampi on luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue.

Liitteessd 1 on esitetty tuulivoiman vesienhallintaratkaisut ja mitoitus suunnitelmapiirustuksessa.
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5 YHTEENVETO PINTAVESIENHALLINNASTA

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi yleisesti vaikuttaa valuma-alueiden hydrologiaan, pintavesien laatuun
sekd uomien ja vesielioston tilaan. Vaikutusten laajuus ja merkittavyys vaihtelee kohdekohtaisesti, ja ne
voivat ulottua hydrologisten yhteyksien kautta laajalle valuma-alueelle. Vesistévaikutukset kohdistuvat
erityisesti rakentamisvaiheeseen, mutta voivat olla myds pitkallisia tai pysyvia.

Maankayton muutos metsdalueista voimaloiden rakennusalueiksi lisda pintavaluntaa ja nopeuttaa virtaamia,
mika lyhentda veden viipymaa valuma-alueella. Rakentamisen aikana merkittavimmat vesistovaikutukset
aiheutuvat maanmuokkauksesta, puuston poistosta seka tydkoneiden liikkumisesta, jotka lisddvat kiintoaine-
ja ravinnekuormitusta. Eroosioriski korostuu erityisesti vesistdjen ldheisyydessa, eroosioherkillda maalajeilla
sekd turvemailla tehtdvissd toimenpiteissa. Lisdksi happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden
muokkaus voi lisatd happamuus- ja metallikuormitusta.

Rakentamisvaiheen kuormitusta voidaan vdhentdd suunnittelemalla tyovaiheet huolellisesti ja
hyodyntamalld vesiensuojelurakenteita. Keskeisia hallintakeinoja ovat valuntareittien sdilyttdminen ja
hallinta, suojavydhykkeiden jattaminen vesistojen ldheisyyteen, tyovaiheiden ajoittaminen vahavetiseen
aikaan sekda maa-ainesten asianmukainen varastointi. Vesiensuojelurakenteet tulee rakentaa ennen
voimala-alueiden rakentamista, jotta rakentamisen aikainen kuormitus saadaan minimoitua.

Tehokkaina ratkaisuina korostuvat voimalakohtaiset vesienhallintarakenteet, kuten putkipadot, pohjapadot
ja lietekuopat. Nailla hidastetaan virtaamia, vahennetdan eroosiota ja edistetdan kiintoaineen ja ravinteiden
pidattymistd jo rakennusalueella, mika pienentad alapuolisiin vesistdihin kohdistuvaa kuormitusta.

Laskeutusaltaiden ensisijaisena tarkoituksena on kasitelld tuulivoimaloiden rakennustydmailta muodostuvia
valumavesia. Voimalapaikoille muualta valuma-alueelta saapuvat vedet tulee ohjata erillisille reiteille, jotta
ne eivat kuormita laskeutusaltaita tai heikenna niiden toimivuutta. Tarvittaessa alueelle rakennetaan uusia
ohjausojia, joiden avulla ulkopuoliset vedet johdetaan hallitusti laskeutusaltaiden ohi.

Hankealueella on mitoitettu olemassa oleviin ojiin sekd rakennettavien teiden yhteyteen tarvittavat
rumpukoot pintavesien hallinnan ja virtaamien hallinnan varmistamiseksi. Rumpujen mitoitukset on esitetty
suunnitelmapiirustuksissa suurimmille virtausreiteille. Muilla hankealueen osuuksilla kaytetdan
vahimmaiskokona 315 mm rumpuja.

Suurikankaan tuulipuistossa valuma-alueet jakautuvat lantiseen (n. 700 ha) ja itdiseen (n. 800 ha)
kokonaisuuteen. Valuma-alueiden sisdlla voimaloiden sijoittuminen, maapera ja valuntareittien pituus
vaihtelevat, mika vaikuttaa tarvittaviin vesienhallintaratkaisuihin. Pitkat valuntareitit (usein 5-10 km)
edistdavat vesien luontaista puhdistumista, kun taas lyhyiden valuntareittien kohteissa kuormitusriski
korostuu.

Lantiselld valuma-alueella vesienhallinta perustuu padosin laskeutusaltaiden ja putkipatojen kayttdéon
kuormitusherkimmilld kohteilla seka pohjapatoihin ja lietekuoppiin kuivemmilla ja viettavilla alueilla.
Turvetuotantoalueella (voimala 6) hyédynnetdan olemassa olevaa laskeutusallasta.

Itdiselld valuma-alueella vesienhallinnan tarve korostuu erityisesti kohteissa, joissa valuntareitti on lyhyt tai
purkuvesistd on herkka. N&illd alueilla suositellaan laskeutusaltaiden ja putkipatojen kdyttdd ennen vesien
johtamista vastaanottavaan vesistéon. Erityistd huomiota edellyttavat Parklampi (metséalain 10 § kohde) seka
Kangaslammelle ja Joutjarveen purkavat valuma-alueet, joissa kuormituksen hallinta on toteutettava ennen
vesien paatymista vesistoihin.
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Voimaloilla 1, 2, 3, 7, 8 ja 12 tyémaiden vedet ohjataan 6ljynerottimen lavitse ennen pintavesien laskemista
ojastoon, koska voimaloiden pintavesien valuntareitti kulkee Heimalan pohjavesialueen lavitse. 12 voimalan
eteldpuolella oleva Parklampi on luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue.

Kokonaisuutena hankkeen vesistdvaikutukset ovat hallittavissa suunnitelmallisella toteutuksella ja
kohdekohtaisesti mitoitetuilla vesiensuojeluratkaisuilla.
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